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2024 北京丰台高二（下）期末

数 学

2024.07

考生

须知

1．答题前，考生务必先将答题卡上的学校、班级、姓名、教育 ID号用黑色字迹签字

笔填写清楚，并认真核对条形码上的教育 ID号、姓名，在答题卡的“条形码粘贴区”

贴好条形码．

2．本次练习所有答题均在答题卡上完成．选择题必须使用 2B铅笔以正确填涂方式将

各小题对应选项涂黑，如需改动，用橡皮擦除干净后再选涂其它选项．选择题必须使用

标准黑色字迹签字笔书写，要求字体工整、字迹清楚．

3．请严格按照答题卡上题号在相应答题区内作答，超出答题区域书写的答案无效，在

练习卷、草稿纸上答题无效．

4．本练习卷满分共 150分，作答时长 120分钟．

第一部分（选择题 共 40分）

一、选择题共 10小题，每小题 4分，共 40分．在每小题列出的四个选项中，选出符合题目

要求的一项．

1．已知集合  0 4A x x   ，  1 3B x x    ，则 A B  （ ）

A．  0,3 B． 0,3 C． 1,0) (0,4  D． 1,4

2．在一般情况下，下列各组的两个变量呈正相关的是（ ）

A．某商品的销售价格与销售量 B．汽车匀速行驶时的路程与时间

C．气温与冷饮的销售量 D．人的年龄与视力

3．已知命题 p： 1x  ，
2 1 0x   ，则 p 是（ ）

A． 1x  ，
2 1 0x   B． 1x  ，

2 1 0x  

C． 1x  ，
2 1 0x   D． 1x  ，

2 1 0x  

4．已知复数
1

1 i
z 


，则它的共轭复数 z （ ）

A．
1 1 i
2 2
 B．

1 1 i
2 2
 C．

1 1 i
2 2

  D．
1 1 i
2 2

 

5．下列求导运算错误的是（ ）

A．  3 2 22 3 5 6 6x x x x    B．  cos 2 sin 2x x  

C．   1
2

x
x

  D．    e 1 ex xx x  
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6．已知复数 iz x y  （ x， yR），则“ 0x  ”是“复数 z对应的点在虚轴上”的（ ）

A．充分而不必要条件 B．必要而不充分条件

C．充分必要条件 D．既不充分也不必要条件

7．已知函数   23 cosf x x x  ，则（ ）

A．      3 e πf f f   B．      π e 3f f f  

C．      π 3 ef f f   D．      e 3 πf f f  

8．若 0a  ， 0b  ，且 3ab a b   ，则 ab的最小值为（ ）

A．1 B．3 C．9 D．10

9．在同一平面直角坐标系 xOy内，函数  f x 及其导函数  f x 的图象如图所示．已知这两个函数图象

恰有一个公共点，其坐标为  0,1 ，则（ ）

A．函数
 
ex
f x

y  的最大值为 1 B．函数
 
ex
f x

y  的最小值为 1

C．函数  exy f x 的最大值为 1 D．函数  exy f x 的最小值为 1

10．甲、乙、丙、丁、戊共 5名同学进行数学建模比赛，决出了第 1名到第 5名的名次（无并列情况）．甲、

乙、丙去询问成绩．老师对甲说：“你不是最差的．”对乙说：“很遗憾，你和甲都没有得到冠军．”对

丙说：“你不是第 2名．”从这三个回答分析，5名同学可能的名次排列情况种数为（ ）

A．44 B．46 C．52 D．54

第二部分（非选择题 共 110分）

二、填空题共 5小题，每小题 5分，共 25分．

11．
612x

x
  
 

的展开式中的常数项是______．

12．已知线性相关的两个变量 x和 y的取值如下表，且经验回归方程为 9ˆ 0. 5 ˆy x a  ，则 â  ______．

x 0 1 3 4
y 2.2 4.3 4.8 6.7

13．某校举办“品味‘蔬’香，‘勤’满校园”蔬菜种植活动．某小组种植的番茄出芽率（出芽的种子数

占总种子数的百分比）为 80%，出苗率（出苗的种子数占总种子数的百分比）为 70%．若该小组种植的其

中一颗种子已经出芽，则它出苗的概率为______．
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14．能够说明“设 a，b， c 是任意实数．若a b c  ，则 a b c  ”是假命题的一组实数 a，b， c的

值依次为______．

15．已知函数    2e 1xf x ax x   （aR）．给出下列四个结论：

①当 1a  时，若  f x 的图象与直线 y m 恰有三个公共点，则m的取值范围是 2

5e,
e

  
 

；

②若  f x 在 2x   处取得极小值，则 a的取值范围是
1,
2

   
 

；

③ a R，曲线  y f x 总存在两条互相垂直的切线；

④若  f x 存在最小值，则 a的取值范围是  0, ．

其中所有正确结论的序号是______．

三、解答题共 6小题，共 85分．解答应写出文字说明，演算步骤或证明过程．

16．（本小题共 14分）

2024年春节期间，全国各大影院热映《第二十条》、《飞驰人生 2》、《热辣滚烫》、《熊出没．逆转时空》4

部优秀的影片．现有 4名同学，每人选择这 4部影片中的 1部观看．

（Ⅰ）如果这 4名同学选择观看的影片均不相同，那么共有多少种不同的选择方法？

（Ⅱ）如果这 4名同学中的甲、乙 2名同学分别选择观看影片《第二十条》、《飞驰人生 2》，那么共有多少

种不同的选择方法？

（Ⅲ）如果这 4名同学中恰有 2名同学选择观看同一部影片，那么共有多少种不同的选择方法？

17．（本小题共 13分）

在上个赛季的所有比赛中，某支篮球队的胜负情况及该球队甲球员的上场情况如下表：

胜负情况

甲球员上场情况
获胜 未获胜

上场 40场 5场

未上场 2场 3场

（Ⅰ）求甲球员上场时，该球队获胜的概率；

（Ⅱ）从表中该球队未获胜的所有场次中随机选取 3场，记 为甲球员未上场的场数，求 的分布列和数

学期望  E  ．

18．（本小题共 14分）

已知函数   2
2 1

2
xf x
x





．

（Ⅰ）求曲线  y f x 在点   1, 1f 处的切线方程；

（Ⅱ）求  f x 的极值．

19．（本小题共 14分）
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随着科技的不断发展，人工智能技术在人类生产生活中的应用越来越广泛．为了解用户对 A， B两款人机

交互软件（以下简称软件）的满意度，某平台随机选取了仅使用 A款软件的用户和仅使用 B款软件的用户

各 500人，采用打分方式进行调查，情况如下图：

根据分数把用户的满意度分为三个等级，如下表：

分数 5 4 3
满意度 非常满意 满意 不满意

假设用频率估计概率，且所有用户的打分情况相互独立．

（Ⅰ）分别估计仅使用 A款软件的全体用户和仅使用 B款软件的全体用户对所使用软件的满意度为“非常

满意”的概率；

（Ⅱ）从仅使用 A款软件的全体用户中随机选取 2人，从仅使用 B款软件的全体用户中随机选取 1人，估

计这 3人中恰有 1人对所使用软件的满意度为“非常满意”的概率；

（Ⅲ）从仅使用 A， B两款软件的全体用户中各随机选取 10人进行电话回访，记 X 为仅使用 A款软件的

10人中对所使用软件的满意度为“不满意”的人数，Y 为仅使用 B款软件的 10人中对所使用软件的满意

度为“不满意”的人数，试比较 X ，Y 的方差  D X ，  D Y 的大小．（结论不要求证明）

20．（本小题共 15分）

已知函数      2 1 lnf x x x ax    （aR）．

（Ⅰ）若  f x 在区间 1,0 上单调递减，求 a的取值范围；

（Ⅱ）当 1a   时，求证：   0f x  ．

21．（本小题共 15分）

已知集合  1,2, ,M n  （
*nN ，且 4n  ）．若集合 A， B同时满足下列两个条件，则称集合 A， B

具有性质 P．

条件（1）： A B  ， A B M ，且 A， B都至少含有两个元素；

条件（2）：对任意不相等的 1a ， 2a A ，都有 1 2a a A  ，对任意不相等的 1b ， 2b B ，都有 1 2b b B ．

（Ⅰ）当 5n  时，若集合 A， B具有性质 P，且集合 A中恰有三个元素，试写出所有的集合 B；

（Ⅱ）若集合 A，B具有性质 P，且 2 B ，3 B ，求证： 14n  ；
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（Ⅲ）若存在集合 A，B具有性质 P，求 n的最大值．


